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Apresentacao

O Programa STEAM Jundiai — Formacgao para a Pratica da Educagcdo STEAM tem como
objetivo articular uma rede de parceiros dentro do ecossistema educacional da regido
metropolitana de Jundiai, incluindo a Secretaria de Educacdo Municipal, as Diretorias de
Ensino Regionais/Estaduais e a rede Sesi e Senai. O programa busca oferecer formagao
para professores em Aprendizagem por Problemas e Projeto (PPBL), Metodologia Cientifica
e de Engenharia, e Orientagdo no Desenvolvimento de Projetos em Ciéncia, Tecnologia,
Engenharia, Artes e Matematica (STEAM) por estudantes da rede publica de ensino da
regiao metropolitana de Jundiai. A rede de parceiros envolve a Fundac¢do Siemens do Brasil
em parceria com a Associagcdo do Laboratério de Sistemas Integraveis Tecnoldgico

(LSI-TEC), com apoio da Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo.

O programa de formacao destina-se a professores da rede publica de ensino da regido
Metropolitana de Jundiai (RMJ), que engloba os municipios de Cabretuva, Campo Limpo
Paulista, ltupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e Varzea Paulista. Estdo aptos a participar
professores do ensino fundamental (do 5° ao 9° ano), ensino médio e técnico que desejam
conhecer o método cientifico, o0 método de engenharia e a aprendizagem por projetos

investigativos.

A Formacao para a pratica da Educacao STEAM é composta por um curso online de 120h
ministrado por especialistas em educacdo, engenharia e desenvolvimento de projetos
investigativos. Os participantes tém acesso a conteudos digitais na Internet e interagem com
especialistas e colegas em dindmicas durante os encontros online.A formagao conta com a
participacao de 2 tutores para acompanhar e orientar os professores inscritos no programa
de formacdo. Os tutores sao professores atuantes do ensino médio e técnico, com
experiéncia na orientacdo de projetos investigativos e participagdo ativa em feiras de

ciéncias.

O curso possui como foco estimular a abordagem STEAM na escola, formando professores
para pratica docente interdisciplinar e criativa em sala de aula. Principalmente por meio da
condugdo e orientagdo de projetos investigativos, que instigam o protagonismo dos
estudantes na resolugdo de problemas, no trabalho em equipe e na utilizacdo do método
cientifico em problemas reais. Nessa perspectiva, os pesquisadores Molisani e Onisaki
(2023) apontam:



Na pratica, trata-se de uma abordagem pedagdgica que valoriza o
protagonismo do estudante por meio da criacdo de projetos
investigativos que envolvem a construgdo de objetos fisicos ou
solugdes digitais, agregando conhecimentos interdisciplinares nas
areas de ciéncia, tecnologia, engenharia, arte e matematica.
(MOLISANI e ONISAKI, p.30,2023)

O curso utiliza a metodologia baseada na agao-reflexdo-colaboragédo-acdo. O cursista é
incentivado e apoiado a orientar projetos investigativos de ciéncias ou engenharia com seus
alunos na sua unidade de ensino etapa por etapa. Para tal, nas interacbes com professores
especialistas e tutores, o cursista tem acesso a ferramentas pedagdgicas e orientagdes
diretas. Assim, o cursista € acompanhado ao longo do curso, podendo esclarecer duvidas,
sugerir e interagir com colegas, para desenvolvimento de projetos de ciéncias em sua

escola.

A construgado da Ciéncia, ao longo de seu processo de consolidagéao
histérica, formou um arcabougo de paradigmas acerca dos métodos e
dos caminhos corretos para a produgdo do conhecimento. A
modernidade trouxe um status de extrema confiabilidade a Ciéncia,
visdo ndo apenas arraigada entre pesquisadores, mas fortemente
disseminada na sociedade como um todo, incluindo a pratica
educativa. (SILVA el al., 2016).

A pesquisa cientifica € uma forma de producdo do conhecimento, sistematizando-se
respostas para necessidades observadas por meio de perguntas diretas. Sendo assim,
segundo Chassot (2000, apud RODRIGUES et al., 2015) a alfabetizagéo cientifica pode ser
considerada como uma das dimensées potencializadoras de alternativas, as quais
privilegiam uma educagdo mais comprometida, possibilitando que a ciéncia seja uma
linguagem (RODRIGUES et al., 2015).

Dai a importancia do Programa, formar professores que se sintam capazes de orientar
projetos investigativos junto aos seus alunos sob o pressuposto da equidade, da qualidade
da escola publica e o respeito a diversidade socioecondmica-cultural, étnico racial e de
género (SEE, 2019, p. 27). Além de desenvolver autonomia, liberdade e valorizagdo do
protagonismo dos alunos em seu processo de letramento cientifico' (SEE, 2014),
proporcionar aos alunos observacao de fendbmenos, representagdo dos mesmos por meio de

dados e utilizacao de diferentes linguagens para comunicar suas hipdteses e sinteses

! Letramento Cientifico é a transposi¢do do conhecimento cientifico na vida social diaria dos cidad3os, é o
reconhecimento das dimensdes praticas e culturais desse conhecimento (SEE, 2014)



(SASSERON; CARVALHO, 2011; apud SEE, 2014). Bem como, desenvolver as
competéncias listadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e apoiadas por SEE
(2019), séo elas (BRASIL, 2018, p. 3):

e Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar

para a construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

e [Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias, incluindo
a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugées (inclusive

tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

e Valorizar e fruir as diversas manifestagées artisticas e culturais, das locais as mundiais, e

também patrticipar de praticas diversificadas da producgéo artistico-cultural.

e Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita),
corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica,
matematica e cientifica, para se expressar e partilhar informacées, experiéncias, ideias e

sentimentos em diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento matuo.

e Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagéo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para
se comunicar, acessar e disseminar informagées, produzir conhecimentos, resolver problemas e

exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

e \Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos
e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagbes proprias do mundo do trabalho e fazer
escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,

autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

e Argumentar com base em fatos, dados e informagées confiaveis, para formular, negociar
e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e

global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

e Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compreendendo-se
na diversidade humana e reconhecendo suas emocgbes e as dos outros, com autocritica e

capacidade para lidar com elas.



e FExercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e
valorizagdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas

e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

e Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinagao, tomando decisées com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,

sustentaveis e solidarios.

Um importante diferencial desse tipo de abordagem metodolégica € o foco no
desenvolvimento de criatividade e inovagado por parte dos estudantes, uma vez que o
trabalho de investigagdo se desenvolve a partir de questdes abertas e diretas. Garantir aos
estudantes a possibilidade de desenvolver novos produtos, de resolver novos problemas,
identificados por eles na comunidade em que vivem tem-se revelado uma das mais
motivadoras maneiras para que se sintam estimulados a ingressar em areas estratégicas de
ciéncia e tecnologia de nosso pais, hdo motivados pelo consumo de tecnologia, mas pelo

reconhecimento de sua capacidade de criar.

O dominio da norma culta da Lingua Portuguesa em conjunto com a Matematica, Artes e
Ciéncia esta claramente introduzido no levantamento da base tedrico-conceitual e
desenvolvimento de relatério. O entendimento da situagédo problema esta diretamente ligado
a construcado e aplicacdo dos conceitos nas diversas areas do conhecimento. A selecao,
organizacao e interpretagdo de dados e informagdes também sao trabalhadas neste
contexto. Relacionar as informagdes entre a teoria e os dados obtidos no desenvolvimento
do trabalho é de praxe para o desenvolvimento da analise dos resultados e obtencao das
consideracbes finais, onde se verifica a confirmagdo da hipétese ou aplicagcdo dos
resultados. E para finalizar recorre-se a possiveis alternativas para a solugdo do problema
identificado no inicio e a associagcdo com o meio em que vive (FICHEMAN, SAGGIO e
LOPES, 2008). Ou seja, € “a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do
trabalho” (BRASIL, 2018, p.8; SEE, 2019, p. 35) incorporado pelo desenvolvimento STEAM.

Tal mobilizagéo incentivada e acompanhada pelo Programa STEAM Jundiai — Formagao
para a Pratica da Educagao STEAM consiste em apresentar aos professores cursistas um
novo sentido as aprendizagens, garantindo que venham a propor agdes pedagdgicas que

fomentem o protagonismo de seus alunos (BRASIL, 2018; SEE, 2019).



O desenvolvimento de projetos investigativos pelos alunos, por meio de método cientifico ou
de engenharia, junto a seus professores/orientadores, na busca de solugao e proposicao de
suas indagacoes, para seus registros e relatérios, e afins acaba por aproximar educadores
de areas diversas, dentro e fora da unidade escolar, de forma intertextual e interdisciplinar.
Ja que, projetos investigativos desenvolvidos com método cientifico ou de engenharia
podem ser de qualquer area da ciéncia: ciéncias agrarias, ciéncias bioldgicas, ciéncias
exatas e da Terra, ciéncias humanas, ciéncias da saude, ciéncias sociais aplicadas e
engenharias. Com isso, professores especialistas em qualquer area do conhecimento
podem orientar projetos. Outro aspecto a se adicionar é a transversalidade e
interdisciplinaridade que permitem o desenvolvimento dos conteudos por professores de

diferentes componentes curriculares.
OBJETIVOS GERAIS DA FORMACAO

e Instrumentalizar o professor na pratica de orientacao de projetos investigativos com
metodologia cientifica ou de engenharia voltados ao desenvolvimento da abordagem
STEAM na escola;

e Acompanhar o professor na pratica de orientagao de projetos investigativos;

e Aprimorar o0s conhecimentos da transversalidade, contextualidade e
interdisciplinaridade do docente;

e Desenvolver atividades articuladas a BNCC a fim de promover o protagonismo

juvenil entre os alunos dos professores cursistas.
PUBLICO ALVO

e Professores da rede publica de ensino: ensino fundamental (5° ao 9° ano), ensino
médio e ensino técnico da Regido Metropolitana de Jundiai (RMJ) - constituida pelos
municipios de Cabreuva, Campo Limpo Paulista, ltupeva, Jarinu, Jundiai, Louveira e
Varzea Paulista.

e Professores do 5° ao 9° ano, ensino médio e técnico da rede Sesi e Senai da Regido
Metropolitana de Jundiai.

e Professores que lecionam em qualquer area do conhecimento: linguagens,

matematica, ciéncias da natureza e ciéncias humanas.



PROCESSO DE INSCRIGAO
Total de vagas: 100 (cem) vagas.
Processo de inscrigao:

As inscricbes deverao ser feitas exclusivamente via internet pelo formulario acessivel no link
https://forms.gle/VVW2N9ZBJpATMaJs6

O professor participante devera preencher a ficha de inscricdo fornecendo os dados
necessarios para sua identificacdo. Os dados cadastrais fornecidos sdo de inteira

responsabilidade da pessoa que os cadastrar e sao confidenciais.
O formulario de inscrigao constara de:

e Dados pessoais do professor e da escola: nome, documentos, enderecgo, telefone,
e-mail, numero de alunos na escola, numero de professores, nivel de ensino, entre outras
informacgoes;

e Relato de possivel experiéncia com atividades de ensino ou aprendizagem criativa
STEAM na escola;

e Motivacao para participar do programa STEAM Jundiai — Formagao para a Pratica
da Educacao STEAM.

Processo de inscrigao:

Site com informagdes sobre o curso: https:/steamjundiai.febrace.org.br/

e |Inscrigdes por meio de formulario online no periodo de: 01 a 10 de maio de 2024
e Selecdo dos participantes: 13 e 14 de maio de 2024

Divulgacao dos selecionados: 15 de maio de 2024, por mensagem enviada para os

enderecos de e-mail cadastrados no formulario de inscricdo e no site oficial.

e Publicacao da lista final dos inscritos: 15 de maio de 2024


https://forms.gle/VVW2N9ZBJpATMaJs6
https://steamjundiai.febrace.org.br/

PROCESSO DE SELEGAO

Selegao de Participantes:

A selecao dos participantes sera realizada nos dias 13 e 14 de maio de 2024, por critérios
eliminatérios e avaliatérios descritos abaixo, por uma Comissdo Avaliadora composta por
docentes e pesquisadores da USP e profissionais do Laboratério de Sistemas Integraveis
Tecnolégico (LSI-TEC).

Os selecionados serao informados por e-mail no dia 15 de maio de 2024.

Critérios de sele¢ao:

e Professores da rede publica de ensino da regido Metropolitana de Jundiai (RMJ), que
engloba os municipios de Cabrelva, Campo Limpo Paulista, ltupeva, Jarinu, Jundiai,
Louveira e Varzea Paulista. Estdo aptos a participar professores do ensino

fundamental (5° a 9° ano), médio e técnico

e Professor de ensino fundamental (5° a 9° ano), ensino médio e técnico da rede Sesi

e Senai da regidao metropolitana de Jundiai;

Critérios eliminatoérios:
A inscricdo podera ser desclassificada se ndo observados os critérios abaixo:
e Formulario de inscricdo devidamente preenchido e dentro do prazo estabelecido;

e Cumprimento estrito das regras deste regulamento;

Critérios Avaliatorios:
e Relato de experiéncia de acordo com os objetivos deste programa;

e Motivacao, justificativa e objetivos claros e coerentes com o desenvolvimento de

projetos em aprendizagem em STEAM.

ESTRUTURA DA FORMAGAO

A Formacdo para a pratica da Educacdo STEAM é constituida de um curso de 120h,
divididos em 6 (seis) mddulos online sincronos e consecutivos, no periodo de maio a

novembro de 2024. Cada médulo online tera 3h30 de duragéo, totalizando 21h de interagao.



As aulas sao gravadas e disponibilizadas para reforgo do conteudo. Se eventualmente o
professor nao conseguir participar de uma aula, podera assistir a gravacao e realizar os
exercicios propostos para a pontuacao da aula. Além dos encontros sincronos, cada modulo
do curso prevé atividades quinzenais de acompanhamento com 2 professores tutores para
acompanhar e orientar os professores inscritos no programa de formacgado. A tutoria a
distancia vai utilizar o Google Classroom e o Google Meeting para orientacédo e

acompanhamento dos cursistas.

O programa também considera a realizagdo do curso de Metodologia da Pesquisa e
Orientacao de Projetos de Iniciagdo Cientifica, disponivel na Plataforma APICE em

https://apice.febrace.org.br/, de 30 horas.

O Programa busca estimular a aprendizagem interativa, a autoaprendizagem pelo processo
cooperativo e colaborativo das informacbes atribuidas nos conteudos. Ambientes virtuais
configuram um espago onde o cursista encontrara material didatico e atividades
programadas para o curso, espaco de interacdo e socializagdo de conhecimentos com os

outros cursistas e com o professor tutor.

Apds cada modulo, os cursistas receberao tarefas a serem realizadas na escola com seu(s)
grupo(s) de até 3 estudantes. Os resultados dessas tarefas (reflexdes, planos, detalhamento
de atividades, etc.) deverdo ser encaminhados para acompanhamento pelos professores
tutores .Cada escola participante tera um professor tutor que ira acompanhar os trabalhos

dos professores cursistas e seus alunos ao longo de toda a formacgao.

Ao final da formacéo sera realizado um grande encontro presencial no formato de Feira de
Ciéncias para que os professores e estudantes possam apresentar os projetos
desenvolvidos ao longo do ano. Ao final da formagao os professores participantes terao
participado de 120 horas de formagao. O total de horas da formagéao considera 21 horas de
atividades sincronas, 30 horas do curso APICE de metodologia cientifica e orientacdo de

projetos, sessodes de tutoria e dedicacao a orientacdo dos alunos.


https://apice.febrace.org.br/

MODULOS DE FORMAGAO

Mddulo e
data de realizagao

Descritivo

Moddulo 1

Projetos
investigativos na
perspectiva STEAM

22/maio/2024

Abordagem STEAM por meio de projetos investigativos na
escola

Os professores serdo estimulados a refletir sobre o que é a
abordagem STEAM e como ela pode ser utilizada para instigar
a criatividade dos alunos por meio de projetos investigativos.
Os professores participardo de dinamicas, rodas de conversa e
conhecerdo projetos ja apresentados em grandes feiras de
ciéncias nacionais e internacionais por alunos do ensino
basico.

Metodologias ativas para conducdo de projetos
investigativos

Os professores serao estimulados a conhecer diferentes
metodologias para o desenvolvimento de projetos, dentre
eles o Problem and Project Based Learning — PPBL e o Design
Thinking.

Serdo apresentados exemplos de casos de projetos ja
desenvolvidos em escolas e suas etapas de desenvolvimento,
enfatizando percalgos ja vivenciados e como foram superados.

Levantamento de Problemas / Mapa de Empatia

Discussao de como iniciar um projeto de pesquisa,
levantamento de temas, definicdo de um problema e analise
dos requisitos e condi¢des de contorno. O que é um mapa de
empatia e como utilizd-lo no projeto.

Diario de Bordo: Definigdao, importancia do registro,
vantagens de usar um Didrio de Bordo, cuidados com a
precisdo dos registros. Analise de exemplos e reflexdao sobre o
processo de registro de observacdes em um Didrio de Bordo.

Mddulo 2

Planejamento de
uma pesquisa
investigativa

05/junho/2024

Planejamento de uma pesquisa investigativa

Os professores conhecerdo aspectos praticos de como
estruturar um plano de pesquisa investigativa, como realizar
uma pesquisa bibliografica, como lidar com o levantamento
de hipdteses e como planejar os materiais e métodos
necessarios para conducao do projeto de pesquisa.




- Plano de Pesquisa | - Iremos entender sua estrutura e
verificar em detalhes os elementos necessarios para elaborar
um plano de pesquisa.

- Pesquisa Bibliografica: Definicao, orientacdo sobre como
realizar uma pesquisa com cuidado e como citar corretamente
outras pesquisas. Observacao de alguns exemplos, forma e
precisdo de citacdes. Introducdo de formulario de Fichamento.

Modulo 3

O protagonismo
juvenil na era das
Tecnologias
Abertas e das
Ferramentas de
Fabricacao Digital
26/junho/2024

Protagonismo juvenil e a BNCC

Discussdao de como fomentar o protagonismo juvenil e
estender o uso da metodologia cientifica e de engenharia
para o contexto das salas de aula na perspectiva STEAM,
conciliando com conteudos do curriculo.

Estudo da BNCC e sua correlagdo com o pensamento
cientifico e de engenharia.

Serdo conduzidas rodas de conversas e atividades praticas,
instigando os professores a refletir em como fomentar o
protagonismo juvenil em meio ao uso de tecnologias abertas
(hardware e software) e de ferramentas de fabricacao digital,
como impressoras 3D, cortadoras a laser e da robética. Como
os alunos podem identificar problemas e criar solu¢des
criativas com o uso de recursos abertos?

Os professores conhecerdao exemplos de software e Hardware
abertos, aplicacdes em projetos praticos; o que sao
ferramentas de fabricacdo digital; aplicacdes e projetos reais
ja desenvolvidos em diversos contextos em escolas brasileiras.

- Plano de Pesquisa Il - Detalhamento do plano de pesquisa
com foco nos materiais e métodos.




Metodologia 4
Seguranga e ética
na pesquisa;
15/agosto/2024

- Etica e Seguranga na pesquisa: Autoria, plagio e falsificacdo
de dados, citagdes direta e indireta. Medidas de seguranga
para realizar pesquisas com seres vivos, agentes bioldgicos e
substancias perigosas.

- Levantamento de Dados: Tipos de dados e realizacdo de
coletas de dados.

Metodologia 5
Levantamento,
analise e registro
de um projeto
investigativo;
19/setembro/2024

- Andlise de resultados: Orientacdao sobre formas de analise de
resultados, procedimentos recomendados, ferramentas para
auxiliar na etapa de analise e como representar e expor os
dados analisados.

- Relatério e artigo: como elaborar um relatdrio ou artigo
sobre a pesquisa.

- Resumo: dicas de como elaborar um bom resumo.

Metodologia 6
Comunicag¢do da
Pesquisa
23/outubro/2024

- Poster: Composicdo de poster de forma clara e objetiva,
descricao de estrutura e cuidados importantes quanto a
diagramacao e linguagem.

- Comunicagao Oral e Corporal: Dicas sobre Apresentagdo Oral
e Corporal, sugestdes para apresentacao oral de pesquisa de
forma clara e compreensivel, apresentacao para publicos
variados, desde pesquisadores, avaliadores, alunos,
professores e jornalistas

Mostra de Ciéncias
26/novembro/2024

Mostra de Ciéncias com projetos selecionados orientados
pelos professores participantes da Formacao.




CALENDARIO DE ATIVIDADES - Encontros online, no horario das 13h30 as 17h.

Modulo 1 22

Maodulo 2 5

Maodulo 3 26

Maodulo 4 15

Maodulo 5 19

Maodulo 6 23

Mostra de Ciéncias - 26
presencial

CALENDARIO DE ATIVIDADES DA TURORIA A DISTANCIA

O calendario de atividades de tutoria a distancia e entrega das tarefas sera estabelecido
apos a selegao dos professores participantes e com a colaboragao dos mesmos para melhor
adequacéo a rotina escolar do professor.

CERTIFICACAO

Para obter o certificado da formagédo do Programa STEAM Territério Jundiai — Formagao
para a Pratica da Educagcdo STEAM o cursista precisa:
e ter frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) do total das atividades
avaliativas propostas;
e ter média de aproveitamento com conceito Satisfatério, no total de atividades
avaliativas;
e entregar, obrigatoriamente, o atestado de conclusdo do curso online APICE
(https://apice.febrace.org.br/);
e entregar, obrigatoriamente, um projeto de pesquisa cientifica com até 3 alunos,
desenvolvido na Unidade de Ensino de atuacgao.

LEMBRETES



e Nao havera cobranga de taxa de inscricdo para participagcao do Programa STEAM
Territério Jundiai — Formagdao para a Pratica da Educacdao STEAM

e As despesas de transporte do professor cursista e seus alunos para realizagao de
possiveis atividades do projeto para participar da Mostra de Ciéncias serao de
responsabilidade do professor, caso seja selecionado;

e Os professores deverao participar do curso fora do horario de trabalho.

RESPONSABILIDADES DO CURSISTA

e Participar dos encontros virtuais ao vivo e das atividades propostas no decorrer do
curso, nas datas estabelecidas;

e Entregar/participar das atividades avaliativas e dentro dos prazos estabelecidos nos
encontros virtuais;

e Orientar grupo(s) de alunos, com até 3 autores, sobre as etapas de um projeto

cientifico na Unidade de Ensino de atuacao.
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